TECNOLOGIA WOBBLER

Riego de Huertos y Arboledas

RIEGO AGRICOLA
Baja Presion - Alto Desemperio

[

senninger.com




RIEGO DE ARBOLES
FRUTALES Y NUECES

Una cobertura completa e instantdnea ayuda a acelerar el
crecimiento de los arboles jovenes.

La cantidad de agua que necesitan los arboles
frutales varfa seglin su tamafio, las condiciones
climaticas y otros factores, pero en general, el agua
utilizada por los arboles es notablemente similar
entre las especies. El objetivo principal de cualquier
sistema de riego para huertos es garantizar el
crecimiento maximo de los arboles durante los
primeros afios, lo cual promueve el desarrollo
saludable de las raices y la maxima produccién de
frutos de tamafio adecuado.

Fuente: http://homeorchard.ucanr.edu/The_Big_
Picture/Irrigation/

Para lograr este objetivo, los regantes pueden confiar
en la tecnologia Wobbler para distribuir el agua

con maxima uniformidad sobre una gran area de
cobertura, mojando toda la zona de la raiz. Pero mas
importante, estos aspersores multi-funcionales no
son solo para el riego. Los arboles frutales necesitan
proteccion contra el dafio por heladas, el exceso de
salinidad en el suelo, y durante los meses calidos

y secos. Con los aspersores Wobbler, un producto
puede adaptarse para satisfacer estas multiples
necesidadesy aplicaciones. Solo se necesitan
modificaciones simples, como ajustar la altura del
elevadory el espaciado entre aspersores.

Beneficios de los Wobblers de Senninger

©) Riego a bajas presiones

(@ Gotas que resisten a la deriva por el viento y la evaporacion

(® Aplicacion instantanea es ideal para el control de heladas

(@ Aplicacién uniforme ayuda a prevenir la acumulacién excesiva de las sales en la zona radicular

(5) Menos laterales, menos obstrucciones y menores requisitos de mantenimiento

Disefiando un Sistema

Un objetivo importante para un sistema de riego bien disefiado es lograr la mayor uniformidad posible

teniendo en cuenta las restricciones de espacio, la densidad de arboles, las condiciones de viento, la presién
operativa y la tasa de aplicacién para satisfacer mejor las necesidades de su cultivo. Para evitar problemas de
cobertura a causa de la deriva por el viento y la alta densidad de arboles, siempre seleccione espaciamientos
con un 90% o mas de superposicion.

Consulte el software de disefio WinSIPP3 (pdgina 9) para obtener recomendaciones de instalacién precisas.
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Xcel-Wobblers se instalaron en un patrén triangular a
12 x12 m (39 x 39 pies) y a 1,38 bar (20 psi). Esta instalacién
se utiliza principalmente para el control de heladas y ayudé

areducir el consumo de agua durante las heladas unos 80
I/h (21 gph) por cada aspersor individual para un ahorro
total de 140,000 L /h (36,984 gph) cada noche.
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SISTEMAS MULTI-FUNCIONALES

Los aspersores de Senninger proporcionan una lluvia
controlada con alta uniformidad en todo tipo de
terreno y contorno. Para los regantes de huertos,
esto significa que un sistema se puede usar para:

@ Proteger contra el dafio de las heladas
@ El control de temperatura
() Lixiviar el exceso de sal en el suelo

@ Quimigacion

CONTROL DE HELADAS

Las bajas temperaturas y condiciones de congelacion presentan
una gran amenaza para el crecimiento de frutos y podrian
ocasionar pérdidas parciales o totales si no se manejan
adecuadamente. El riego por aspersion puede proporcionar el
nivel mas alto de proteccién en comparacion con la gran mayoria
de los sistemas actualmente disponibles. También es una de las
alternativas de control de heladas mas econémicas.

El consumo de energia del sistema de aspersores es
considerablemente menor al que los productores normalmente
gastarian con los calentadores y otros equipos eléctricos. Los
requisitos de mano de obra son menores en comparacion con
estos otros métodos y es relativamente no contaminante.

El control de heladas depende del principio de fusién por calor
para mantener la temperatura de la plantaa 0° C (32° F).
Basicamente, a medida que la temperatura del aire que rodea
las plantas cae por debajo de los niveles de congelacion, el agua
comienza a congelarse y se cristaliza, liberando aproximadamente
80 calorias de calor por cada 0,03 onzas (1 gramo) de agua

que se congela. A medida que el hielo envuelve la planta, la
aisla parcialmente de las temperaturas duras exteriores. Los
aspersores proporcionan una diferencia de temperaturade 2 a5
grados, lo cual es suficiente para proteger las plantas. Mientras
que el agua esté constantemente mojando la planta, el sistema
debe proteger con éxito los arboles y frutos de dafios severos.

El hielo se debe ver relativamente claro. Si hay una mezcla
liquido-hielo claro recubriendo las plantas y el agua gotea del
hielo, entonces la tasa de aplicacién es suficiente para evitar
dafos. Si el agua se congela y tiene una apariencia blanca
lechosa, entonces la tasa de aplicacion es demasiado baja para
las condiciones climaticas.” La aplicacion de agua debe ser mucho
mas uniforme que la necesaria para el riego para que ninglin area
reciba menos de la cantidad designada.

Los Wobblers aplican una capa consistente y uniforme de agua
sobre las plantas para mantenerlas cubiertas en hielo en todo

momento. Esto evita la pérdida repentina de calor. Las gotas
producidas por estos aspersores son de tamafio uniforme y lo
suficientemente grandes como para resistir la deriva por el viento,
preservando asi la integridad del patrén, pero lo suficientemente
suaves para evitar dafios a las plantas. Su accién giratoria
constante también evita la acumulacién de hielo y evita que el
aspersor se congele. Ademas, se necesita menos agua para lograr
un resultado igual en comparacién con los aspersores accionados
a chorro.**

Fuente: The ABC’s of Frost Management (El ABC de la Gestién de Heladas)
por Robert G. Evans (2008)

* Para obtener los mejores resultados, Senninger recomienda el uso de
herramientas meteoroldgicas, como psicrémetros. Las herramientas
meteoroldgicas pueden alertarlo sobre los préximos eventos de heladas y
ayudarlo a prepararse mejor.

** Este documento es sélo una herramienta de referencia para
consideraciones de aplicacion tipicas y no puede aplicarse a todos los
sistemas o condiciones. La informacién se proporciona con la condicién

de que las personas que la reciban hagan su propia determinacién en
cuanto a la idoneidad para sus propésitos antes de su uso. En ningun caso
Senninger Irrigation Inc. serd responsable de los dafios y perjuicios de
cualquier naturaleza que resulten del uso o dependencia de la informacién
de este documento o de los productos a los que se refiere la informacion.
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CACAO -ECUADOR

Este huerto de cacao usa Xcel-Wobblers para riego. Se instalaron en un patrén rectangulara 9 x 9 m (29,5 x 29,5 pies) con una
presion de funcionamiento de 1,72 bar (25 psi) y una tasa de caudal de 3811/h (1,67 gpm). Los productores descubrieron que los
Xcel-Wobbler les puede brindar uniformidades de mas del 88% mientras reducen los costos operativos de su sistema gracias a
los bajos costos operativos del aspersor. Esta instalacion particular brinda una tasa de aplicacién promedio de 5,2 mm/h.
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COBERTURA TOTAL A UNA TASA DE TAMANO DE GOTAS

APLICACION BAJA Los aspersores necesitan distribuir el agua en un patrén que mantenga su

Los aspersores de Senninger usan su disefio Unico para integridad en condiciones de viento. Esto es esencial para lograr una alta
distribuir el agua sobre una gran area de cobertura, a uniformidad de riego y reducir el consumo de agua y energia. Para lograr este
una tasa de aplicacién baja. Cuando el agua se extiende objetivo, los aspersores necesitan distribuir agua en gotas de tamafio

sobre un area grande, el suelo puede absorberla adecuado y relativamente uniformes. Las gotas pequefias son facilmente
lentamente a un ritmo coémodo. Esto significa que la afectadas por el viento, lo que significa que su patrén de pulverizacién se
probabilidad de estancamiento de agua y la acumulacion puede distorsionar. Pero los aspersores de Senninger distribuyen agua en
severa de sal se reducen en gran medida, mientras que gotas mas grandes, menos propensas a la deriva por el viento y la evaporacién.
las tasas de infiltracion del suelo se conservan. Esto les permite distribuir agua con hasta un 95% de uniformidad mientras se

mantienen lo suficientemente suaves para las frutas y nueces delicadas.

Patrén de Distribucion
Aspersores Accionados a Chorro Xcel-Wobblers o mini-Wobblers
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Wobbler Aspersor Accionado a Chorro
CONTROL DE TEMPERATURA

Pequefias cantidades de agua aplicadas durante varios eventos de riego de ciclo corto pueden reducir la temperatura del
cultivo y elevar la humedad del aire a medida que se evapora el agua. Esto reduce la pérdida de agua por transpiracion.
Ademas, el enfriamiento puede mejorar el color y la calidad de la fruta, y prevenir lesiones solares.

El enfriamiento por riego es mas efectivo si la aplicacion es uniforme. Es por esto que los aspersores de Senninger son
ideales para esta aplicacion. Una aplicacién uniforme puede mojar completamente las superficies que deben enfriarse,
como las frutas, hojas y ramas. Los sistemas que concentran sus chorros sobre un area mas pequefia no pueden evitar
lesiones causadas por el sol ni aliviar el estrés del cultivo.

LIXIVIACION DE SAL

La sal se agrega al suelo con cada riego, pero una aplicacion uniforme garantiza que la sal no se acumule en ciertas
zonas. Cuando la acumulacion de sales solubles en el suelo se vuelve excesiva, la concentracién de sal se puede
minimizar aplicando mas agua de la que necesita el cultivo uniformemente durante la temporada de crecimiento. El
agua movera la sal hacia abajo, a través y debajo de la zona radicular.

Los aspersores de Senninger son ideales para la lixiviacion de sal. Su patron instantdneo y uniforme puede ayudar a
prevenir la formacion de zonas con salinidad excesiva mientras permite que el suelo absorba el agua a una tasa que
puede manejar. Otros métodos de riego, como los sistemas de riego localizados, pueden dejar la sal cerca del cultivo y la
zona radicular, generalmente en el borde del patrén mojado. Se puede intentar la filtracion profunda con estos sistemas,
pero todavia tienden a dejar cantidades sustanciales de sal en el suelo.

CONTROL DE INSECTOS

La capacidad de propagar agua y productos quimicos desde arriba y/o debajo del area de follaje a bajas presiones y con
alta uniformidad puede ser Util para el control de insectos. En algunos casos, es importante proporcionar una aplicacién
de insecticida en todo el huerto para controlar algunos insectos de movimiento rapido. La inyeccion de pesticida en el
sistema de riego por aspersion permitira que esto se haga con facilidad.

*Por favor verifique las leyes y regulaciones locales sobre pesticidas antes de su uso.
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DESARROLLO RADICULAR

La cosecha desigual generalmente es el resultado de una falta de uniformidad
de riego. Otros sistemas de riego concentran el agua en un area pequefia, por

lo que el desarrollo de la raiz puede verse restringido por el area limitada que se
moja. Aunque estos sistemas son adecuados durante los tres primeros afios de
crecimiento de los arboles, los arboles mas viejos tienen sistemas radiculares
mas grandes y mas extensos que se benefician del riego por aspersién. Las
raices normalmente se extienden mas alla de las puntas de las ramas, por lo que
el patron de aplicacion de un aspersor puede suministrar agua facilmente a toda
la zona radicular. Esto ayuda a los arboles maduros a mejorar su rendimiento,
tamario de la fruta y vigor.

Zona
Radicular

COMPLEMENTE O REEMPLACE EL GOTEO

Los aspersores de baja energia han complementado y/o reemplazado por largo tiempo los sistemas de
goteo ineficientes o de alto costo. Muchos regantes que han instalado sistemas de goteo y necesitan

reemplazar lineas con frecuencia estan decidiendo instalar el riego por aspersién como una alternativa
mas duradera, eficiente y econémica.

+ Costo - Los aspersores requieren menos laterales para su
operacion e incluso pueden instalarse en sistemas de goteo
existentes después de algunas adaptaciones al disefio.

» Monitoreo del sistema - Los aspersores son mas visibles, : oLone S
por lo que es mas facil evaluar su rendimiento.

» Taponamiento - Los tamafios mas grandes de los orificios de |a
boquilla de los aspersores son menos propensos a la obstruccién y
no requieren una atencion cuidadosa a la filtracion.

» Multiples aplicaciones - Los sistemas de goteo no pueden usarse
para el control de heladas, lixiviacién de sal o germinacion
adecuada.

Espaciamiento del emisor 0,61 m (2 pies) Espaciamiento del mini-Wobbler 6 m (20 pies)
Espaciamiento de linea de aoteo 0.61m (2 pies) Espaciamiento entre laterales 7 m (23 pies)



Aspersores de baja presion

MINI-WOBBLER

El mini-Wobbler utiliza la tecnologia de accién rotativa
no centrada de Senninger. Proporciona una cobertura
extremadamente uniforme sobre un gran diametro,
utilizando bajas presiones.

Caracteristicas

(D Baja pérdida por evaporacion

(@) Alcance multinivel: 10°

(® Caudales: 95a495L/h (0,42 a 2,18 gpm)

(@ Presiones de funcionamiento: 1,03 a 1,72 bar (15a 25 psi)
(5 Conexion: 2" NPT macho

® Diametros: 8,1a 13,3 m (26,5 a 43 pies)

XCEL-WOBBLER

El Xcel-Wobbler utiliza la tecnologia de accion rotativa no centrada de Senninger. Proporciona un patréon de
aplicacion instantaneo y extremadamente uniforme en grandes areas y con pérdidas por evaporacién muy bajas.

Caracteristicas

(® Modelos de dngulo alto y medio disponibles

@ Caudales: 177 a 1583 1/hr (0,78 a 6,97 gpm)

(® Operating pressures: 0,69 a 1,72 bar (10 a 25 psi)
(® Conexion: ¥2” 0 3” NPT macho

@ Diadmetros: 9,8 a16,9 m (32 a 55,5 pies)

() El contrabalanceo reduce la vibracién, dando un hi" W
rendimiento suave y estable ¥

@ Bajas pérdidas por viento y evaporacion

ANGULO ALTO ANGULO MEDIO



DISENANDO UN SISTEMA

Los aspersores estan disefiados para cobertura superpuesta. El espaciado
eficiente comienza con una comprension de la distribucion del agua.

Los aspersores estan disefiados para irrigar a caudales especificos y alcanzar ciertos didmetros de cobertura. Para obtener
la maxima eficiencia y evitar el riego excesivo o insuficiente, el disefio del sistema debe funcionar dentro de los parametros
del fabricante del aspersor. La tasa de aplicacion de estos aspersores superpuestos se puede adaptar a las necesidades de

su sueloy cultivo.

WINSIPP

WinSIPP compara diferentes espaciamientos, modelos de aspersores,
tamafios de boquillas, alturas de elevacién y presiones de operacion para
determinar qué aspersor y disefio del sistema serian los mejores para su
aplicacion especifica.

Caracteristicas

O) Comprueba la uniformidad de aplicacion de un disefio antes de instalar el sistema
(@ Determina el espaciamiento 6ptimo de los aspersores

(® Renderiza el disefio del sistema para ver datos especificos de caudal, velocidad y
presién en los distribuidores de las lineas laterales

(@ Obtenga imagenes del coeficiente de uniformidad, uniformidad de distribucion y el
coeficiente de planificacion
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IRRIMAKER Y IRRIEXPRESS

Irri-Maker e IrriExpress le permiten disefiar proyectos de riego
integrales, desde complejos disefios agricolas de gran escala hasta
disefios paisajisticos de pequefia escala. Ambos programas permiten
al usuario evaluar distintas alternativas de disefio de antemano,
estudiar cualquier terreno, generar un plano topografico, dibujar
detalles y aplicar el disefio del sistema de riego.

Caracteristicas

(@ Paquete de software todo en uno: combina datos de sondeo, CAD,
Modelado Digital del Terreno (DTM) y funciones de calculo de riego

(@ Permite calcular datos hidraulicos, presiones, caudales y cantidades

(® Produce planos topogréaficos e imagenes en 3D que ilustran el
disefio de riego en relacién con las pendientes y puntos de
elevacion

@ Actualice automaticamente la presion de labombay el tamafio de
las tuberias seguin sea necesario

(® Asigne cambios en el disefio de riego para conservar la energia y costos

Los dibujos mejorados por CAD le permiten trazar
elementos especificos del terreno que podrian afectar
a la instalacién.



Componentes del sistema

Estdndar y sin marcar

. (18 pies o mds) 1

Semi-Enano
(12 a 15 pies)

Enano
(8a 10 pies)

La altura de los aspersores
depende del tipo de cultivo y de
la edad del drbol.

ELEVADORES

La estaca elevadora estéd disponible en modelos de 26 o 14 pulgadas como apoyo al adaptador para elevador de Senninger, utilizado
junto con un aspersor o boquilla con conexiéon NPT macho de 2”. También puede utilizarse para el montaje directo de un aspersor con
base de espiga en tuberia de 0,25”, 0,270”, u 8 mm.

Los adaptadores para elevador de Senninger facilitan el riego en lugares dificiles de alcanzar y son ideales para sistemas temporales o

transportables. Los adaptadores para elevador se conectan a los laterales, permitiendo que los aspersores de cada lateral se vuelvan a
posicionar segun las necesidades.

Caracteristicas

(@ No requiere pegado ni soldadura
@ Muiltiples conexiones, bujes y tapers disponibles para tuberia de PE de 0,345 “y 0,270”
(® Adecuado para aspersores con una conexion base 1/2” NPT macho

(@) Adaptador para elevador adecuado para estacas aspersoras de 14” 0 26” asi como para estacas de
PVCde1/ 27, 3/4” 6 barras de acero de 5/ 16”

i

ACOPLE RAPIDO QUICK CONNECT

Los acoples rapidos Quick Connect ayudan a reducir los
costos materiales de los sistemas de riego. Conectando
d tuberias de pequefio diametro, los laterales son mas
faciles de transportar. Esto es ideal para cultivos con alta
incidencia de rotacion y para el trabajo de campo.

40 mm
1-1/4 de pulgada

REGULADORES DE PRESION

Los reguladores de presion aseguran que los aspersores funcionen
correctamente. Las fluctuaciones de presién no controladas en los sistemas

de riego pueden causar desviaciones de caudal no deseadas y exceso o falta

de riego. Estas fluctuaciones se producen al activar diferentes zonas, por
variaciones en la elevacién del suelo, o por cambios en el suministro de agua.
Los reguladores de presion estan disponibles en varios modelos adecuados para
diferentes necesidades de caudal y presion.
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Nos esforzamos por fabricar los mejores productos de riego agricola de
baja presion y alto desempefio, al mismo tiempo que mantenemos el
mayor nivel de calidad y confiabilidad. En toda instancia, respaldaremos
nuestras innovaciones con la atencién de primer nivel que necesitan

nuestros clientes para triunfar.

James E. Burks, Presidente de Senninger Irrigation

AGRICULTURAL IRRIGATION | A Hunter Industies Company
Sitio Web senninger.com | Atencion al Cliente 407-877-5655 | 16220 E. Highway 50, Clermont, FL 34711
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